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一、课程概述 

（一）制定依据
本标准依据《土木工程》专业的人才培养方案的要求制定。

（二）课程性质与作用

1．课程的性质：《高等数学》是《土木工程》专业学生必修的一门重要基础课和工具课，是学好其他专业课的基础和工具，是为实现专业培养目标服务的。

2．课程的作用：通过本课程的学习使学生获得必需的微积分基本知识、数学的分析思想、必要的基本理论和常用的运算方法。注重培养学生的运算能力、概括能力、逻辑推理能力、几何直观和空间想象能力，使学生学到高等数学的分析方法和运用这些方法解决实际问题的能力。为后续课程的学习，特别是专业课的学习，奠定必要的数学基础。

与其他课程的关系（前导课程、后续课程）

	序号
	后续课程名称
	需要本课程支撑的主要能力

	1
	线性代数
	微积分、级数的基本理论及运算能力

	2
	概率统计
	微积分、级数的基本理论及常用的运算方法


（三）课程设计思路

依据课程的基本理念，根据专业的要求，在内容的选取上，要提高综合素质及强化数学的应用性来选择教学内容，既要保证必须的基本理论及基本运算方法，又要增强数学在专业方面的应用内容，强化知识的应用，体现数学的应用价值。
1、以能力培养为切入点，充分体现课程的基础性、应用性和发展性
数学是人们生活、劳动和学习必不可少的工具，能够帮助人们处理数据，进行计算、推理和证明，它为其它学科提供了语言、思想和方法，因而数学的基础性地位无可替代，更不能偏废。高等教学在作为公共基础课的同时，应充分遵循“学为所用”的原则，在一切的教学过程中，都要从能力培养出发，发掘学生潜在的创新思维，以切实提高学生的综合素质。
2、以学生为中心，充分发挥学生的学习能动性
高等数学的学习内容应当根据实际的需求进行调整，而内容的呈现应采用不同的表达方式，以满足多样化的学习需求，同时教学活动必须建立在学生的接受能力基础之上。教师应调动一切可行的手段，激发学生的学习积极性，向学生提供充分从事数学活动的机会，帮助他们在自主探索和合作交流的过程中真正理解和掌握数学知识与技能、数学思想和方法，获得广泛的数学活动经验，为学习和实践提供有效的工具和良好的思维素质。
3、加强计算机与数学教学的整合，促进教学改革，提高教学质量
现代信息技术的发展对数学教育的价值、目标、内容以及学与教的方式产生了重大的影响。数学课程的设计与实施应重视运用现代信息技术，加强计算机与数学教学的整合，大力开发并向学生提供更为丰富的学习资源，把现代信息技术作为学生学习数学和解决问题的强有力工具，致力于改变学生的学习方式，使学生整合到现实的、探索性的数学活动中去。
4、构建本课程新的评价体系，考察学生的“输出”能力
评价的主要目的是为了全面了解学生的数学学习历程，考察学生的实际能力，同时激励学生的学习和改进教师的教学。但以往的评价手段过于单一，不能全面反映学生的真实情况，而且评价的价值取向犹为偏颇。所以应建立评价目标多元、方法多样的评价体系。对数学学习的评价要关注学生学习的结果，也要关注学习的过程；要关注数学知识的掌握，也要关注数学方法的运用。总之，评价的结果优劣要经得起实践检验。
（四）课程内容确定的依据

根据《土木工程》人才培养方案中专业课程的目标和涵盖的工作任务要求来制定教学内容的。
二、课程目标
（一）知识目标

1.熟练掌握函数的相关概念和性质；
2.理解极限的概念，会运用法则和公式进行极限运算； 
3.理解无穷大和无穷小的概念和性质； 
4.了解函数连续性的概念；

5.理解导数的概念，了解导数的几何意义；
6.能熟练运用求导公式和法则进行初等函数的导数计算；
7.会用导数判断函数的单调性，求函数的极值和最值；
8.理解不定积分的概念和性质，掌握换元积分法和常见类型的分部积分法；
9. 理解定积分的概念及其几何意义，掌握定积分的基本性质；
10.了解积分上限函数及其求导定理；
11.熟练运用牛顿—莱布尼兹公式进行积分运算；
12.理解定积分的微元法思想，会用微元法求平面图形的面积、旋转体体积，并用微元法解决变力作功、液体静压力等实际问题；

13.熟练掌握向量及其运算；
14.掌握平面与直线的概念； 
15.了解曲面与曲线的概念；
 16. 理解多元函数的概念；
17.理解偏导数的概念，了解偏导数的几何意义；
8.能熟练运用求导公式和法则进行多元函数的偏导数计算；
19.理解全微分的概念；
20.会用偏导数求函数的极值和最值；
21.理解二重积分的概念和性质；
22. 掌握二重积分的计算；
23.会应用二重积分计算体积、曲面的面积和质量与质心；
24.理解微分方程的基本概念；
25.会求解一阶可分离变量与线性微分方程；
26.会求解特殊二阶微分方程。
（二）能力目标

逐步培养学生具有熟练的基本运算能力、自学能力、综合运用所学知识去分析问题和解决问题的能力、空间想象能力、初步的抽象概括问题的能力以及一定的逻辑推理能力。
（三）素质目标

通过本课程的学习使学生认识到数学来源于实践又运用于实践，从而培养学生的探索求知欲望，严谨求实的工作作风，敢于创新的思想意识和良好的团队合作精神。
三、课程内容与学时安排

	序号
	章节（教学任务）
	知识点
	技能点
	学时

	
	
	
	
	理论

学时
	实践

学时
	总学时

	1
	第一章（极限与导数）
	函数
	定义域、分解复合函数
	4
	
	4

	2
	
	极限与连续
	极限的运算、
	10
	
	10

	3
	
	导数的概念、运算公式和法则
	导数的运算
	4
	
	4

	4
	
	复合函数求导
	复合函数求导
	8
	
	8

	5
	第二章（导数与微分的应用）
	微分及其运算
	运算
	2
	
	2

	6
	
	函数的单调性与极值
	单调性与极值
	4
	
	4

	7
	
	函数的最值
	最值
	2
	
	2

	8
	
	曲率
	曲率
	2
	
	2

	9
	第三章（不定积分）
	不定积分的概念与性质
	性质
	2
	
	2

	10
	
	积分公式和直接积分法
	公式和直接积分法
	2
	
	2

	11
	
	换元积分法
	换元积分法
	10
	
	10

	12
	
	分部积分法
	分部积分法
	6
	
	6

	13
	第四章（定积分及其应用）
	定积分的概念与性质
	性质
	4
	
	4

	14
	
	微积分基本定理
	牛-莱公式
	2
	
	2

	15
	
	定积分的换元法与分部积分法
	二类换元、分部积分
	6
	
	6

	16
	
	定积分的几何应用
	面积、体积
	6
	
	6

	17
	
	定积分的其他应用
	物理应用
	4
	
	4

	18
	第五章（向量代数与空间解析几何）
	向量及其运算
	向量运算
	4
	
	4

	19
	
	向量的乘法运算
	乘法运算
	2
	
	2

	20
	
	平面与直线
	平面与直线
	4
	
	4

	21
	
	曲面与曲线 
	曲面与曲线 
	6
	
	6

	22
	第六章（多元函数微积分）
	多元函数
	极限
	2
	
	2

	23
	
	偏导数
	偏导数
	2
	
	2

	24
	
	全微分
	全微分
	2
	
	2

	25
	
	复合函数的求导法则
	链式求导法则
	8
	
	8

	26
	
	多元函数的极值
	多元函数的极值
	4
	
	4

	27
	
	二重积分
	二重积分
	2
	
	2

	28
	
	二重积分的计算
	直角坐标系的计算
	6
	
	6

	29
	
	二重积分应用举例
	体积
	4
	
	4

	30
	第七章（微分方程）
	微分方程的基本概念
	
	4
	
	4

	31
	
	可分离变量的微分方程
	可分离变量的微分方程
	2
	
	2

	32
	
	一阶线性微分方程
	一阶线性微分方程
	4
	
	4

	33
	
	可降阶的二阶微分方程
	可降阶的二阶微分方程
	4
	
	4

	
	合     计
	
	
	138
	
	138


四、课程实施

（一）教学条件

2、师资条件

任课教师应具备大学本科以上学历，具有扎实的数学专业知识和丰富的教学经验。能够熟练掌握教材，并具有多年的高等数学教学经验。

①专任教师 朱学荣、杨培凤、于宏坤、李玉贤、马兰、张航
②兼职教师 葛文侠
（二）教学方法建议

以教师讲授为主，学生自学为辅的教学方式进行教学，课堂上的教学以启发式的教学进行讲授，学生做适当的课内练习。每章教学完成后，教师进行总结，学生作小结练习，巩固这章学习内容。
（三）教材选用或编写  

我们选用的《高等数学》是由同济大学、天津大学、浙江大学、重庆大学联合编写的，由高等教育出版社出版的。该教材吸取了国内同类教材的精华，概念的引入尽可能从实际背景入手，教材的内容通俗易懂、循序渐进、难易适中，为高等数学的教学提供了有利的条件。
五、教学评价与考核要求 
（本内容可根据课程特点自行制定，下表供参考）
	项目
	考核内容
	占总成绩的百分比

	出勤情况
	缺勤、迟到、早退、出勤
	20

	作业情况
	作业完成情况
	15

	课堂表现
	课堂答问
	10+-5

	阶段性测试
	阶段性学习内容
	10

	期末考核
	期末考试
	40

	结果考核
	
	100


六、课程资源开发与利用
（一）充分利用校外课程资源。校外课程资源包括高校、科研机构、机关、企事业单位、图书馆、因特网、视听传媒、科协、农科所、青少年活动中心等，同时，还包括各种机构、各种生产和服务行业的专门人才等。这些丰富的校外课程资源，是课程资源开发时需要充分利用的。

（二）充分利用学校多媒体网络、图书馆、实验室、劳技室和各种活动场馆、专用教室等课程资源。综合实践活动课程资源的开发，要充分利用现代信息资源，因此，学校可以利用多媒体网络这一巨大的信息载体，进行课程资源的开发和重组。
