《高等数学》课程标准

课程名称：高等数学
学    分：4

学    时：84学时

         适用专业：理工类、管理类各专业

开课学期：一学期

一、课程描述

（一）课程性质

《高等数学》是高职工科类、管理类专业学生的一门必修课，是服务于各专业的一门重要基础课，是培养学生应用数学知识解决实际问题能力的有力工具。通过本课程的学习使学生了解微积分的思想，较系统地掌握高等数学的基础知识、必需的基本理论和常用的运算技能，了解基本的数学建模方法等。为学生学习后继课程、专业课程和分析解决实际问题奠定基础。

（二）教学目标与要求

本课程目标分为：知识教学目标（极限与连续、一元函数微分学、一元函数积分学、专业应用方面的基础知识）；能力培养目标（逻辑推理能力、基本运算能力、自学能力、数学建模的初步能力，应用数学知识解决实际问题的能力）；素质培养目标（树立辩证唯物主义世界观、培养学生良好的学习习惯、坚强的意志品格、严谨的思维、求实的作风、勇于探索、敢于创新的思想意识和良好的团队合作精神。）

（三）重点和难点

重点：使学生掌握一元函数微积分这部分教学内容的基本概念、基本定理、基本理论，在此基础上培养学生的应用意识，使学生明确数学知识来源于实践又反作用于实践，体会数学理性逻辑之美，使学生树立辩证唯物主义世界观。

难点：如何让学生转变观念，正确认识《高等数学》这门课程，让绝大部分同学对该课程感兴趣，从而发挥《高等数学》这门课程的基础与服务作用就成了我们的教学难点。

（四）与其他课程的关系

高等数学将为今后学习专业基础课以及相关的专业课程打下必要的数学基础，为这些课程的提供必需的数学概念、理论、方法、运算技能和分析问题解决问题的能力素质。基于职业教育的特点，以及为适应迅猛的社会经济发展，为公司企业输送相应层次的技术人才，注重理论联系实际，强调对学生基本运算能力和分析问题、解决问题能力的培养，以提高学生的数学修养和素质。

（五）教材及教学参考书

使用教材:

高等职业教育“十二五”创新规划教材《高等应用数学》，朱学荣主编，2011年8月北京理工大学出版社出版。
参考教材:

《高等应用数学》于宏坤主编   机械工业出版社  2012.9
《经济数学基础》顾静相主编   高等教育出版社  2007.10
《高职应用数学》陆宗斌主编   大连理工大学出版社  2010.7
二、学时分配

《高等数学》

	顺序
	课程内容
	学 时 数

	
	
	讲课
	习题课
	小计

	1
	函数 
	4
	 
	 

	2
	极限的概念
	2
	 
	 

	3
	极限运算
	2
	 
	 

	4
	 两个重要极限
	2
	 
	 

	5
	无穷小与无穷大
	 2
	 
	 

	6
	函数的连续性
	2
	 
	 

	7
	实践教学1
	2 
	
	

	8
	综合训练
	
	 2
	18

	9
	 导数的概念
	2
	 
	 

	10
	导数基本公式与法则
	2
	 
	 

	11
	复合函数的导数
	 4 
	 
	 

	12
	高阶导数
	2
	
	

	13
	隐函数的导数
	2
	 
	 

	14
	微分及其运算
	 2
	
	

	15
	综合训练
	
	 2
	 14

	16
	洛必达法则
	2
	 
	 

	17
	函数的单调性和极值
	2
	 
	 

	18
	函数的最大值与最小值
	2
	 
	 

	19
	曲线的凹凸性与拐点
	 2
	 
	 

	20
	函数图象的描绘
	2
	 
	 

	21
	实践教学3
	2
	
	

	22
	综合训练
	 
	2 
	16

	23
	不定积分的概念与性质
	2
	 
	 

	24
	积分公式与直接积分法
	4
	 
	 

	25
	第一类换元积分法
	6
	 
	 

	26
	第二类换元积分法
	2
	 
	 

	27
	分部积分法
	2
	 
	 

	28
	综合训练
	
	 2
	18

	29
	定积分的概念
	2
	 
	 

	30
	定积分的性质
	2
	 
	 

	31
	微积分基本公式
	2
	 
	 

	32
	定积分换元积分法与分部积分法
	 2 
	 
	 

	33
	定积分的应用
	2
	
	

	34
	综合训练
	 
	2
	12

	35
	复习
	6
	 
	 

	         合   计
	74
	10
	84


三、课程内容和要求

第一章  极限与连续

教学内容：

1.初等函数：基本初等函数，复合函数，初等函数。

2.函数的极限：数列极限，函数的极限。

3.极限运算、两个重要极限：函数极限的四则运算法则，两个重要极限。

4.无穷小与无穷大：无穷小，无穷大，无穷小与无穷大的关系。

5.函数的连续性：函数的增量，函数连续性的概念，函数的间断点及分类，闭区间上连续函数的性质。

重点难点：

重点：极限的基本概念，极限的四则运算法则，两个重要极限。

难点：函数连续和间断的概念，两个重要极限的应用。

教学要求：

1.熟练掌握基本初等函数的图象和性质；理解复合函数与初等函数的概念；会建立简单的函数关系。

2.理解数列极限和函数极限的基本概念；领会极限的思想方法；掌握左、右极限与极限的关系。

3.正确应用极限的四则运算法则；理解并且会应用两个重要极限。

4.理解无穷小与无穷大的概念；掌握无穷小的比较；理解无穷小与无穷大之间的关系。

5.了解函数在一点连续和间断的概念；知道初等函数连续性的概念；知道闭区间上连续函数的性质。

第二章  导数与微分

教学内容：

1.导数的概念：引例，导数的概念及其几何意义、物理意义，可导与连续的关系。

2.求导法则和基本求导公式：函数的四则运算求导法则，复合函数求导法则。

3. 高阶导数。
4. 隐函数和由参数方程所确定函数的导数。
重点难点：

重点：理解导数概念，了解导数的几何意义，初等函数的求导运算。

难点：导数的几何意义、物理意义，隐函数的导数及由参数方程所确定函数导数的计算。

教学要求：

1.理解导数概念；了解导数的几何意义、物理意义及函数的可导性与连续性之间的关系。

2.掌握导数基本公式及求导法则，能熟练进行初等函数的求导数的运算。

3. 理解高阶导数的概念，掌握求初等函数高阶导数的方法。
4. 掌握求隐函数的一阶导数，会使用对数求导法。
第三章  导数的应用

教学内容：

1. 函数的微分：微分的概念及其几何意义，微分基本公式和运算法则，微分在近似计算中的应用。

2.洛必达法则。

3.函数的单调性和极值：函数单调性的判定，函数极值的概念，函数极值的求法。

4.函数的最大和最小值及其应用。

5.曲线的凹凸性与拐点：曲线凹凸性的定义，曲线凹凸性的判定及曲线拐点的求法。

6.函数图象的描绘：曲线的渐近线，函数图象的描绘。
重点难点：

重点：运用导数判定单调性，理解极值的概念，掌握求极值的方法，会解简单的最大（小）值的应用问题，曲线的凹凸性与拐点。

难点：函数图象的描绘。

教学要求：

1. 理解函数的微分概念及微分的几何意义，掌握微分运算法则、微分形式的不变性，会求函数的微分。

2.会利用洛必达法则求未定式的极限。

3.会利用导数判定函数的单调性，理解函数极值的概念，掌握求函数极值的方法，会解简单的最大（小）值的应用问题。

4.理解曲线凹凸性的概念，会判定曲线的凹凸性，会求曲线的拐点。

5.会求曲线的水平渐近线与垂直渐近线，会作简单的函数图形。

6.会利用的导数求最大利润和最小平均成本。

第四章  不定积分

教学内容：

1.不定积分的概念与基本性质 ：原函数的概念，不定积分的定义，不定积分的性质。

2.直接积分法：不定积分的基本公式，直接积分法。

3.换元积分法：不定积分第一换元积分法，第二换元积分法。

4．分部积分法。
 重点难点：

重点：不定积分的概念，不定积分的求法。

难点：不定积分的性质，不定积分的第一换元法、第二换元法。

教学要求：

1.理解原函数、不定积分的概念及不定积分的性质。

2.掌握不定积分的基本积分公式。

3．掌握不定积分的第一换元法、第二换元法。

4.掌握不定积分的分部积分法。

                              第五章 定积分

教学内容：

1.定积分的概念与基本性质 ：引例，定积分的定义，定积分的几何意义，定积分的性质。

2.微积分学基本定理：积分上限的函数，牛顿-莱布尼茨公式。

3.定积分的换元积分法和分部积分法。

重点：定积分的概念及其几何意义，定积分的求法。

难点：定积分的性质，定积分的第二换元法。

教学要求：

1.理解定积分的概念及其几何意义，了解定积分的性质。

2.了解变上限积分为其上限的函数及其求导定理，掌握牛顿—莱布尼兹公式。

3.掌握定积分的换元积分、分部积分法。
四、教学方法

1.精心设置问题，以问题解决为中心，问题凸显思考的目标，引导学生的注意力。

2. 通过实际的问题背景来引入重要概念。

3.建立丰富的交流和反馈渠道，加强师生之间、同学之间的交流，使教学更有针对性，培养学生的质疑能力。

4.充分利用现代教育技术，引入多媒体教学。在高等数学的教学过程中，采用多媒体课件与板书相结合的教学手段。多媒体课件便于以可控的方式在短时间内呈现丰富的信息，加深学生对知识的视觉印象。传统的板书使用起来更加灵活，有助于学生领悟数学教师的思维过程。

5.争取引入数学软件介绍和数学实验，鼓励学生动手"做数学"：提供实验任务说明和实验指导。

6.突出高等数学的思想方法。

7.为学生提供精选的参考书目，指导学生充分利用身边的资源：图书馆，专家讲座、互联网搜索等等。针对自己关心的问题如何去寻找丰富的信息并做出筛选。

8.对不同层次的学生提出不同的要求，采用分层教学的方法引导学生形成良好的学习方法与学习兴趣。

9、建立和完善有效的评价和考试方式。

五、课程考核

1.考试：本课程满分100分。其中平时成绩占60%，期末考试占40%。

2.平时成绩考核内容包括出勤、课堂表现和作业，以及平时小测验，占总成绩的60%。其中，出勤30分，缺勤1次扣1分；作业15分，每次3分；课堂表现15分，包括课堂纪律、提问等。
3.期末考试考核由学院统一命题，闭卷考试，考试成绩占总成绩的40%。

4.闭卷考试是对学生独立思考能力的检验，而平时考核是对学生自主涉猎知识、解决实际问题能力的检验，实现以多种形式考核，有助于学生综合能力的提高。
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